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Parametros da Equagéo de Intensidade, Duracdo e Frequéncia da Precipitacao

LOCALIZACAO:

Localidade: Santa Maria da Vitoria Estado: Baata
Latitude: 13°23'41"
Longitude: 44°11'1%"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 2873,405
a: 0,216

b: 29,656

c: 0.946

MAPA DE LOCALIZACAO:
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A - APRESENTAGAO E JUSTIFICATIVA

Apresenta-se a seguir o projeto de pavimentagao e drenagem na sede
do municipio de Santa Maria da Vitéria - BA, cujo objetivoc é meihorar as
condigdes de_eScoamento do trafego e das aguas pluviais e cofrigir um
problema antigo de alagameito, melhorando as condicdes de vida dos
habitantes da area beneficiada, em particular de toda a cidade em geral.

O projeto consiste em drenar e pavimentar ruas dos bairros Malvao
escoando as aguas pluviais até a calha do riacho seco.

B - ASPECTOS GERAIS

O Municipio esta situado na regido oeste do Estado da Bahia.
{ ocalizando-se a aproximadamente 800 Km da Capital do Estado, Salvador.

A vegetagdo predominante e a caatinga arborea densa, com palmeiras,
contato-cerrado — Caatinga e a altitude média da sede 530 m, em relacao ao

nivel do mar.

A precipitagio média anual alcanga 950 mm e o periodo chuvoso mais
acentuado esta entre novembro a Janeiro.

C - PROJETO GEOMETRICO

Objetivo Principal deste projeto é o estabelecimento das caracteristicas
técnicas do sistema viario sob enforque, para definigdo da geometria das vias
tanto em planta como em perfii e a obtengao de tragados regulares em
harmonia com a morfologia local, em particular com a ocupagéo ja existente.
Todo detalhamento nesta fase apoiou — se no levantamento planimétrico e
semi-cadastral da area a ser beneficiada realizado com GPS e topografia
classica com teodolito.

Na elaboragio do projeto preservou-se o alinhamento das ruas existente
evitando-se interferir em construg3es, ocorrendo desta forma, uma adaptagio
do projeto a situagdo atual das vias efetuando-se pequenas corregdes em
planta com objetivo de melhorar as condigdes de conforto e seguranga para o
usuario.

Foi também considerando neste projeto a preservacdo do greide existente,
evitando-se assim uma movimentagio muito grande de solo, apenas uma
regularizagdo, e reforgo do subleito e base estabilizada.

todo o escoamento das aguas pluviais sera feito aproveitando total te a
segdo transversal das vias.

noop op 061poD wess s0ep ! eA/dds/iq-Aobeq wora//sdny we assaoy

1638256€L09E-PITe-LPSY-6P29-9012898e 0}

b
e
o
=
©
@
=}
N
o
N
i
o
Q
]
=
w
=
~
O
Q
o]
c
3
2
o
>
8.
=]
8
o
9

Q
g
3
=
]

ko]
o]
>
P
—1
o
Z
@)
m
8
zZ
<
>
Py

Q
C
m
n
O
>
2}
>
<
>
=
2
S
N
N
Q
N}
=
S
~
=
w
W

)



A definicdo da geometria do sistema e sua caracterizagido foram adotadas
através dos elementos basicos tais como: raios, declividade e largura da
plataforma cujos servigos foram desenvolvidos de acordo com a seguinte
ordenagio.

+ Langamento em planta de acordo com a configuragdo geomeétrica do
arruamento existente;

» Calculo do estaqueamento e dos elementos geométricos das curvas no eixo,
para langamento nas plantas;

» Desenho em planta dos elementos definidos referentes no eixo, tais como:
raios, cotas, larguras de plataforma, declividade transversais, etc;

+ Elementos de locagao

» Fomecimento dos parametros das curvas e sua correta localizagdo.

O solo excedente sera removido para bota-fora com DMT de 5 km de distéancia,
e o solo selecionado para reforgo e base estabilizada vira de uma DMT de 7,5
km.

Especificagoes Técnicas

As obras de pavimentacdo e drenagem pluvial deste projeto serdo regidas e
regulamentadas com base na ABNT, por Normas Técnicas Brasileiras em geral
e por indicagdo dos fabricantes dos materiais e produtos e por estas
especificagdes.

A obediéncia aos critérios técnicos adequados sera de responsabilidade da
Construtora contratada, acompanhada pela fiscalizagdo, sem que haja
substituicdo dessa responsabilidade, salvo se explicita e documentaimente
registrada em livro diario de obra, ou outro documento formal .

D- ESPECIFICAC:GES DOS MATERIAIS
Normas Gerais

Os materiais a serem empregados na obra, deverdo ser de boa
qualidade, e obedecer as especificagdes contidas neste texto, 4s Normas da
ABNT no que couber, e, na falta destas, ter suas caracteristicas reconhecidas
em certificados ou laudos emitidos por laboratorios tecnolégicos idéneos,
aprovados pela Fiscalizagio.

O Construtor devera retirar do canteiro de obras, no prazo maximo de 43
(quarenta e oito) horas, os materiais que porventura forem impugnados pela
Fiscalizagao.

Nao sera tolerado no canteiro de servicos a permanéncia de quaisquer
materiais ou equipamentos estranhos a obra.
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Argamassa de Uso Geral

A argamassa de enchimento de juntas e revestimentos em gerai sera
preparada em local revestido, sendo proibida a preparagdo de mistura
diretamente em contato com o solo.

O cimento e areia devem obedecer as normas da ABNT, e a agua
devera ser oriunda do sistema publico de distribuicio.

Cimento

Obtido pela pulverizacdo do clinquer (resultante da calcificagédo de uma
mistura convenientemente proporcionada de materiais calcarios e argilosos)
com a adicdo de gesso. Devera ser de fabricacdo recente, em embalagem
original de fabrica, em sacas de 50kg, peso liquido, admitindo-se uma
tolerancia de 2% em relagdo ao peso.

Cada partida recebida se dispora em ordem cronoldgica, para que nao
se misturem, facilitem sua inspec¢éo, seu emprego sucessivo.

Os sacos de cimento deverdo ser armazenados em local coberto,
protegidos contra a umidade e outros agentes nocivos as suas qualidades. As
pitlhas deverdo conter normalmente de 08 a 10 sacos em altura.

Serdo sumariamente rejeitados os cimentos que ja comecem a
manifestar inicio de pefrificacdo, e deverdo obedecer as NBR — 5732 e5733 da
ABNT.

Areia
A areia para argamassa devera ser fina, peneirada, de jazida natural,
quartzosa e limpa, enquanto a areia para concreto, sera de granulometria

média, de jazida natural, quartzosa e limpa, devendo satisfazer a NBR — 7211
da ABTN e ter dosagem adequada para cada caso.

Agua

A &agua empregada no preparo de argamassas e concretos sera de
conformidade com o disposto na NBR - 6118 da ABTN.

Brita
Devera provir de rocha si, ser bem densificada, limpa e isenta de pd,

apresentar fratura angulosa e superficies de fratura ndo vitrea e atender ao
especificado nas NBR — 5564, 7174 e 7211.
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Melo-Fio

O meio fio a ser utilizado sera em concreto 13x22, Tipo DNER, fck 180 Kg/cm?,
conforme anexo em planta.

Ferramentas

Gabarito, ponteiro de ago, pas, picaretas, carrinho de mio, cordel, nivel
de pedreiro, vassoura, etc., novos, colocados no canteiro com identificagéo da
construtora.

Concreto

O concreto para todas as obras obedecera fck fixado no projeto e
cuidados de sua preparagdo atenderdo a NB — 1 da ABNT e outros
documentos da ABNT.

E - DO CANTEIRO DE OBRAS

Implantagio do canteiro de obras

Compreendera todos os servigos de construgdo e manutengdo do canteiro de
obras, com instalagdes adequadas, com suficientes recursos materiais e
técnicos para o bom andamento dos trabalhos.

Sera escothido um local estratégico, de modo que facilite todas as operagdes
necessarias a execugcdo da obra, levando-se em conta: seguranga,
trabalhabilidade, facilidade de acesso, proximidade de agua e luz, cercado com
estacas de madeira e arame farpado, contendo salas para escritdrio,
fiscalizagdo e sanitarios, através de estrutura metalica tipo container com area
minima de 13,64m? dimensdes de 6,20m comprimento, 2,20m largura e altura
de 2,5m.

Levar-se-a em conta, apds a conclusdo dos servigos , a remogao das
instatagbes, sucatas e detritos, restabelecendo o bom aspecto local.
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F - PROJETO DE PAVIMENTACAO

Um pavimento consiste numa estrutura construida sobre uma area,
terraplenagem com a finalidade precipua de melhor as condigbes de
trafegabilidade sobre a mesma. Isto consiste basicamente de:

Suportar as cargas superficiais do trafego transmitindo — as e dispensando — as
em profundidades, a niveis admissiveis para cada estrato existentes ou
projetados;

Proporcionar conforto e seguranga aos usuarios pela rolagem suave dos
pneumaticos, sobre superficie de adequada. Isto provocara redugio no
consumo no de combustiveis e danos ao veiculo;

Resistir aos esforcos horizontais (desgastes), levando a superficie de
rolamento a vida Util mais longa, permitindo uma trafegabilidade continua no
sistema viario, mesmo durante os periodos chuvosos.

Na definicdo do tipo de pavimento a serem empregados, foi dada grande
importancia ao seu custo, a disponibilidade de material na regido e a oferta de
mao-de-obra capacidade para a sua execugdo. Procurou — se também adotar
um tipo de pavimento que néo defere - se muito daquele existente na cidade.

Face ao exposto, projetou — se o pavimento com revestimento em
paralelepipedos aproximadamente (10x12) cm sobre coxim de areia com
espessura de 0,10 m, assentados sobre base estahilizada com 15 cm, apds
abertura da caixa da obra o solo sera homogeneizado, compactado e

regularizado.
A secio transversal tipo e o quadro “VIAS A SEREM PAVIMENTADAS”

apresentadas na planilha — resumem 0 exposto:

Resumo Basico

1 . Reforco e base estabilizada, quando necessario, com altura média total de
aproximadamente 15 cm.

2 - Caicamento — Paralelepipedos aproximadamente (10x12) cm sobre coxim
de areia com espessura media de 10 cm.

3 - Meio Fio — Em Concreto tipo DNER.
Guias, Sarjetas e Sarjetdes

A base sobre a qual serdo assentados, as guias e executados as
sarjetas e os sarjetdes, sera de arenoso com espessura de 10 cm prevista em

projeto. As sarjetas em paralelepipedo conforme projeto. ©
As guias serdo em meio-fio de concreto 13x30, moldado\in loco com
estrusora e serdo assentados sobre o solo escavado, apos seu
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assentamento devera ser bem compactado para garantir a estabilidade da
guia.
Testes Hidraulicos de Funcionamento

A critério da fiscalizagdo, poderdo ser realizadas testes hidraulicos de
funcionamento do sistema pluviaf constituido, principaimente para detectar:

Ocorréncia de pontos baixos sem esgotamento
Correta declividade das sarjetas.

e« Para simuiar as condicdes hidraulicas, pode-se usar agua
proveniente de carros pipas descarregadas nas sarjetas.

Dos Servigos (seguranca)

implantacido do canteiro de obras

Compreendera todos os servigos de construgdo e manutengio do canteiro de
obras, com instalagdes adequadas, com suficientes recursos materiais e
técnicos para o bom andamento dos trabalhos.

Sera escothido um local estratégico, de modo que facilite todas as operagdes
necessarias a execuglo da obra, levando-se em conta: seguranga,
trabalhabilidade, facilidade de acesso, proximidade de agua e luz, cercado com
estacas de madeira e arame farpado, contendo ‘escritdrio, com estrutura em
barrotes de pinho fechado com compensado resinado de espessura igual a
12mm, e coberto com telhas de fibrecimento contendo salas para escritério,
fiscalizagdo, almoxarifado, refeitrio, sanitarios e drea para depdsito.

Levarse-4 em conta, apés a conclusdo dos servigos, a remogdo das
instalagdes, sucatas e detritos, restabelecendo o bom aspecto local.

Dos Servicos (Sinalizagdo Provisoria)

Para maior seguranga pode-se combinar com a consfrutora que utilize a
sinalizagdo provisdria que talvez sefaz necessaria para promover a seguranga
tanto dos trabalhadores da obra, como para a populagéo local, evitando assim
acidentes e orientando também os transeuntes e o trafego de veiculos.
Compreende o fornecimento e assentamento de cercas de sinalizagdo
confeccionadas com suportes de madeira agreste (barrote, entroncas) com
altura de 1,50m apoiados sobre base em concreto simples, nas dimensbdes
minimas (30x30x20) cm e ligados por fita zebrada de sinalizagdo em PVC.

Os suportes de madeira deverido ter um espagamento maximo deg-2,00m entre
eles. _

Abrange também a manutencdo da sinalizagdo durante o. todo
obras.

orrer das
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Estdo incluidas providéncias, junto aos drgdos de transito.
G- PROJETO DE DRENAGEM
Concepgao do Sistema

A concepgéo do sistema de drenagem segum as condicionantes geometricas
dos arruamentos no que diz respeito a largura, abaulamento da segéo
transversal, extensio existente e projetada e, cotas de cruzamento de ruas.
Com trechos de declividades longitudinais, facilitou a implantagdo do sistema
de drenagem possibilitando que o sistema de captagido fosse o minimo
possivel, ou seja, as condicbes tapograficas do termmreno tornam favoravel a
drenagem superficial aproveitando ao méximo a capacidade de escoamento de
sarieta. '

Considerou-se pavimento do tipo paralelo conforme esta mdicado no
levantamento planialtimétrico. '

Aproveitou-se a capacidade maxima de esgotamento da sarjeta, admitindo-se
para isto uma inclinagio transversal da pista de 4% meio fio com o minimo de
0,15 m e o maximo 0,16 m de “espelho” e consegilientemente uma largura
molhada de ate 4 m.

Preliminares

O sistema de drenagem concebido tem finalidade aproveitar o maximo da
capacidade das sarjetas, dirigindo as aguas das chuvas para ponta de linha
naturais de escoamento.

A concepgido do sistema decorre da topografia da rea onde as obras sero
executadas e dos partidos urbanisticos e viarios da cidade.

Alguns trechos serdo utilizados. tubos de cancreto com juntas rigidas, bocas de
lobo e pontos de visita conforme detalhe nos projetos, pois o escoamento
superficia! da rua além de receber a contribuicio das vias existente, necessita
ser canalizada ao sistema natural de drenagem existente.
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ELEMENTOS DE CALCULO
Método utilizado

Os deflivios foram avaliados pelo método racional. O citado método
considerando, que a vazdo maxima provocada por uma. chuva de intensidade
uniforme, ocorre quando toda a bacia passa a contribuir para a segdo em
estudo e que ainda neste momento permanega chovendo.

O método racional é sintetizando analiticamente pela expressao:

Q =cd CIA (I/s)

Onde:

Q = vazido em /s (em cada sec¢io)

cd = coeficiente de escoamento (%)

C = coeficiente de escoamento superficial

| = intensidade da chuva (I/s, ha).

A = area contribuinte (ha)

Estudo Hidrologicos

O estudo das chuvas intensas visa a osteng@ao de uma equagdo que relacione
a intensidade da precipitagido cam o tempo de duragdo da chuva para diversos
periodos de retorno, esta equagdo so pode ser obtida através de analise
estatistica de uma longa serie de observagdes pluviograficas locais.

A partir dos estudos efetuados contidos na publicagdo “chuvas intensas Brasil”,
técnicos baianos estabeleceram uma equagio para a cidade, cuja expresséo @
a seguinte:

1=38455*Tr» 0,163

(tc +22)% 0,838

Onde:

| = intensidade da precipitagio : (I/s*ha)

Tr = Periodo de retorno em anos

Tc = tempo de concentragdo, em minutos (adotado igual a duragéo da chuva)

PARAMETROS DE PROJETO
Tempo de Retorno

A escoltha dos periodos de das chuvas intensas para dimensionamento de
obras hidraulicas, variam de acordo com a finalidade e a natureza das obras.
Como Os rios decorrentes das inundagdes e com os fatores econdmicos em
jogo.

O periodo de retomo de 5 anos é de uso consagrado em drenagem urbana de
areas residéncias, e por esta razéo foi a adotado. i
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Coeficiente de escoamento superficial (“RUNOFF”).

Este parametro é o menos susceptivel de determinagcdes mais precisas, desde
quando engloba alguns efeitos de dificil avaliagio.
Face ai caracteristicas das areas.

Critérios e parametros basicos
Adotou - se os seguintes critérios € / ou parametros basicos para o projeto:

O tempo de concentragdo compreende um tempo inicial de entrada, definido
como tempo requerido pelo escoamento superficial para fiuir sobre a superficie,
até atingir a se¢do considerada, e um tempo de percurso até o ponto em
estudo. Adotou-se (tempo de concentragao) t¢c = Smin para todas as secgdes,
a favor da seguranga; é o tempo minimo necessario para que toda bacia esteja
contribuindo para a vazao do ponto considerado.

A rigor, o tempo de concentragdo em sistemas de drenagem urbano, é
calculado como sendo composto de duas parcelas, a saber:

Tempo de entrada, geralmente tomada igual a 5 min;

Tempo de percurso na galeria até o ponto de estudo. Esse tempo pode ser
estimado a partir das caracteristicas hidraulicas das sarjetas e das galerias,
utilizando a equagdo de movimento da cinematica.

Periodo de Retorno

Tr=5anos

A escolha dos periodos de retorno das chuvas intensas para dimensionamento
de aobras hidraulicas, varia de acordo com a finalidade e a natureza das obas,
com 0s ricos decorrentes das inundagdes e com os fatores econdmicos em
jogo.

Intensidade da chuva Critica

No calculo da intensidade da chuva critica, foi adotado os dados médios
brasileiros.

Coeficiente de “run-off ou coeficiente de deflivio”

Adotou - se o valor médio C= 0, 60, considerando a natureza das superficies

de escoamento e os indices de previstos no projeto urbanistich igto é supds —
se que 680% do volume total precipitado escoa superficialme e vai até o
sistema de galenas.
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Determinagio das Vazdes

Na determinagdo das descargas ou vazGes de dimensionamento, adotou —se o
método racional, admitindo — se assim que a vazio de pico numa dada secgéo
& proporcional a drea que contribui para a mesma. Utilizou — se para estimativa
de vazdes de projeto este método, uma vez que a magnitude das areas
contribuintes se encontrava dentro dos limita de aplicagdo do referido método.

As vazdes obtidas a montante de cada trecho encontra—se na planitha de
calculo de galerias pluviais, apresentada adiante, de acordo com os critérios
utilizados.

A formula do meétodo racional € apresentada analiticamente pela seguinte
equagédo:
Q=CxixAemgque:

Q = Defluvio (I/s)
C = Coeficiente de escoamento superficial

| = Inténsidade da chuva (1/seg ha)
A = area contribuinte (ha)

DIMENSIONAMENTO E DETALHAMENTO
Das Sarjetas

As analises hidraulicas e o dimensionamento dos dispositivos de drenagem
foram efetuados da forma:

Sarjetas do pavimento:

A capacidade de escoamento pelas sarjetas foi verificada mediante a equagao
de izzard, cuja expressio analitica tem o seguinte aspecto:

Q=375*Z (i*M/2) * {Y"8/3)
n

Onde:

Q = Vazdo na sarjeta, I/s.

Y = altura dagua junto a-face do meio fio

i = Declividade longitudinal, m/m. N
n = coeficiente de rugosidade do pavimento, (0.016).

Z = inverso da declividade transversal em milimetros
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H- ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA EXECUGAO DA OBRA
SERVICOS PRELIMINARES
Placa da Qbra

A placa da obra podera ser em estrutura de madeira nas dimensdes
proporcionais de acordo com modelo fomecido pelo: drgdo competente, com
area conforme planilha, fechada com zinco e sustentada por pegas de madeira
6x12cm de forma que néo ofereca riscos para a populacao

Limpeza da Obra

A limpeza da obra consistira na limpeza de todo o terreno, com raspagem,
ajuntamento e transporte para um aterro sanitario de toda a vegetagdo e lixo
disposto no local da obra. ' '

Retirada de Expurgo

A camada superficial da rua normalmente néo pode ser utilizada para compor a
base da rua pois apresenta muitas impurezas. Com espessura de
aproximadamente 10 cm devera ser escarificada e carregada, transportada e
retirada para um bota fora.

Bota — fora

A retirada do locai das obras dos materiais resultantes de escavagdes,
demolicdes, limpeza do terreno e entulhos sera feita através de caminhdes
basculantes carregados manualmente ou mecanicamente, e com destino
previamente estabelecido pela fiscalizacdo.

A medigao dos materiais a sefem transportados, sera feita em metros clbicos.
O volume sera determinado considerando-se as areas calculadas com base
nas segdes transversais levantadas acrescidos de 30% para o empolamento
do material.

EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS.

01 - Trator de esteira ¢/ escarificador ou Moto niveladora

01 - carregadeira

02 — caminhdes bascularites

Espalhamento do bota fora

Sera executado com trator deé esteiras de maneiras a ndo comprometer o
equilibrio ambiental existente, ou seja , ndo obstruir cdrregoscngo facilitar o
surgimento de erosdes etc.
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PAVIMENTAGAO

TERRAPLENAGEM

Servicos Topograficos

O acompanhamento topografico devera ser constante e continuo durante a
construgdo das obras.

Far-se-4 um estaqueamento e nivelamento a cada 20,00m para locagdo da
caixa de ruas atendendo ao especificado em projeto.

Para drenagem far-se-a um estagueamento e nivelamento a cada 20,00m no
eixo do caminhamento.

Ao longo e fora da diretriz do eixo da rua serdo fixados RN’s (Referéncias de
Nivel} a cada 20,00m que serdo nivelados com precisdo de 1mm.

Todos os servigos a serem executados serdo locados e nivelados
rigorosamente de acorda com o Projeto. Para isso serdo utilizados
equipamentos topograficos operados por profissionais competentes.

Sera mantido no trecho, RN's, comprobatérios, devidamente protegidos, ou
assinalados em pontos fixos, tais como postes.

As locagdes serdo realizadas com a utilizagdo da boa técnica de uso corrente
para servigos correlatos, com a elaboragdo de cadernetas de campo, notas de
servigos, planilhas de cubagao, marcagao de off-sets, relocagio e nivelamento
do eixo e bordos.

A medigao dos servigos topograficos e cadastramento de rede sera feita por
metro linear de servigos realmente executados.

Escavacgido Mecanica para Abertura de Caixa de Rua

Apds a locagdo da caixa da rua por equipe de topografia, obedecendo as
determinagdes do projeto, devera ser utilizado trator de esteira equipado com
escarificador, escavando e empithando o material em local * facilite o bota
fora.
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Corte
O corte devera acontecer sempre que necessario e conforme projeto para

facilitar o nivelamento do pavimento e o escoamento da agua completando
assim o perfeito nivel da base da rua.

Aterro

Também como o aterro devera ocorrer sempre que Necessario para cormgir as
imperfeicdes e facilitar o nivelamento do terreno facilitando o escoamento da
agua e completando assim o perfeito nivel da base da rua, todo o material de
corte e aterro devera ser transportado para o bota-fora ou para a obra.

Equipamentos a Serem Utilizados

01 - Trator de esteira ¢/ escarificador ou Moto niveladora
01 — carregadeira

02 - caminhdes basculantes

03 — Compactador vibratdrio

A medicdo dos cortes e aterros sera feita em metros chbicos. O volume sera
determinado considerando-se as areas calculadas com base nas segdes
transversais levantadas.

Regularizagdo, Escarificagdo e Compactacio de Base e Sub-hase

Apds a escavagdo da caixa da rua e efetuado o nivelamento por uma eguipe de
topografia, devera ser executada a regularizagdo e escarificagio com profundidade
maxima de 0,15m, corrigindo caso necessario a umidade do solo e processa-se a
compactagio.

Equipamentos a serem utilizados:

01 — Motoniveladora com escarificador

02 — Grade de disco

03 — Rolo vibrador

04 — Trator de pneus

05 — Caminhao pipa

OBS: A depender do local da rua, se as casas do entorno forem mui roxima a lateral
da rua e/ou muito antigas ndo pode-se utilizar rolo compactado e gere muita
vibragdo, nesse caso a compactagdo pode ser feita com caminhdo bascilante 02 eixos
carregado executando 0 mesmo processo que o rolo compactador. '
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Os servigos de regularizagio, escarificacdo e compactagdo serdo medidos
conforme planilha.

Coichao de areia, solo para assentamento do paralelo.

Considerou-se nestas especificagdes como coichdo de areia em terrenos de
haixa capacidade de suporte, os servigos a seguir enumerados:

-Escavagéo, carga, transporte e descarga da areia

-Espathamento da areia no caixio da rua

-Umedecimento da areia

-Adensamento da areia

-Regularizagio da plataforma acabada

-Serdo utilizadas areias de jazidas, desde que o didmetro efetivo (d 10) dos
materiais seja maior ou igual a 0,03mm e que apresente um coeficiente de
uniformidade (C =D 60/ D 10) entre 4 & 5.

-0 percentual de finos passando na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 0
limite de 5%.

A curva granulométrica ndo devera apresentar descontinuidades. Poderdo ser
utilizados pedregulhos ou areias pedregulhosas desde que sejam obedecidas
as restricdes acima mencionadas.

Nos locais onde foram removidos os solos moles ou massapé para fundagao
dos aterros, e ndo sendo possivel rebaixar o nivel d’agua através de valas de
drenagem ou outros processos comuns, a cava sera preenchida com material
drenante, com a finalidade de methorar a fundagido no diz respeito a sua
capacidade de suporte e drenagem, alivio de pressdes neutras e conseqlentes
aceleragdo dos adensamentos provaveis além de evitar a ruptura do corpo do
aterro causada por deformagdes diferenciais excessivas na fundagao.

A areia proveniente da jazida indicada sera langada e espalhada na cava na
altura estabelecida em projeto. Logo apds sera adensada por passagem de
esteira de trator de porte médio a pesado. O ndmero de passagens por faixa
coberta pela esteira sera no minimo trés.

Serjo feitas verificagdes de conformacio geométrica numa malha de 20 x 20m.
As caracteristicas fisicas da areia , explicitadas. anteriormente, deverdo ser
verificadas com a frequéncia de no minimo uma determinagdo granulométrica
por dia. Esta coleta objetiva o calculo do coeficiente de uniformidade e do
percentual que passa na peneira n® 200 para cada jazida de areia utilizada.
Equipamentos a serem utilizados :

- Trator de esteira porte médio a pesado
- Pa carregadeira

- Caminh&o basculante

- Caminhao pipa
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A medicdo do colchdo de areia sera feita em metro clbico de material
compactado, obtido através das areas calculadas com base nas segdes
transversais estabelecidas em projeto.

Aterro compactado com material de empréstimo

Sera utilizado nos locais onde houver corregdes no “grade” através de aterro,
todo e qualquer material de 1% e 22 categoria conforme classificagio definida
pelo DNER, através da Especificaggo DNER-ES-T3-70 integrante das
especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias.

O espalhamento do material nas areas de aterro sera feito em camada maxima
de 20cm de espessura (material ndo compactado).

Este espalhamento sera sempre feito com a declividade necessaria para o
imediato escoamento de aguas pluviais, no mesmo sentido previsto no projeto
para a area.

Apéds o material ter sido espalhado nas areas de aterro em camadas de 20cm,
sera feita a compactagio uniforme, até ser atingido o grau de adensamento a
90% do proctor intermediario (Método de Ensino DNER-DPT-M43-64).

Se a umidade do solo ndo se situar nas proximidades da umidade otima, o
material devera receber agua por meio de carro tangue.

Ocorrendo, no trecho, aterros, que por umidade excessiva nao tenham
permitido o grau de compactagao especificado (“Borrachudo”), tais trechos
deverdo ser escarificados e apds aera¢do conveniente, espalhados e
compactados.

Na comprovagio de compactagdo, serdo admitidos resuitados individuais entre
90 e 95% do proctor intermediario, desde que a média dos resuitados, a critério
da Fiscalizagéo, seja igual ou maior que 95% do proctor intermediario. A
comprovagio sera feita pelo “Método do frasco de areia” (DNER-DPT-M-92-
64).

Caso a média dos resultados seja inferior a 95% do proctor intermediario, ou
caso haja resultado individuais abaixo de 30% o trecho ao qual se referem os
resultados, devera ser novamente compactado

Eguipamentos a serem utilizados :
01 — Motoniveladora

02 — Grade de disco

03 - Trator de pneus

04 — Rolo pe de carneiro

05 — Caminhao pipa

06 — Caminhao basculante

A medigdo sera por metro cubico de solo compactado a 100
simples. O volume sera obtido pela aplicagdo da média das areas,
com base nas se¢des transversais obtidas por nivelamento geométrico)
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INSTALAC;T\O DE MEIO-FIO
Fornecimento e assentamento de meio-fio

O meio-fio sera de Concreto simples padrido DNER, assentado sobre solo
escavado.

O assentamento devera ser feito atendendo rigorosamente ao “grade” e ao
alinhamento definido pelo projeto e somente serdo assentados apds conclusao
das obras subterraneas de drenagem adjacentes a critério da Fiscalizagao.

O rejuntamento dos meios-fios sera feito com argamassa de cimento e areia
grossa no trago 1:4 (cimento, areia grossa) em volume. Cuidado especial deve
merecer o acabamento da junta com relacdo as faces dos meios-fios
adjacentes. A largura das juntas nédo devera ultrapassar 1,5cm.

Fornecimento e Assentamento de Pavimento em Paralelepipedo

Apds a execugao das etapas de escavagido compactagao do sub-leito, colchdo
de areia base etc. e estando o leito devidamente nivelado conforme os perfis
longitudinais e transversais, com inclusive os meios-fios ja assentados, iniciar-
se-4 o assentamento dos pavimentos em paralelepipedo, obedecendo-se as
seguintes etapas:

1 — Espalhamento e regularizacdo do colchao de areia com espessura média
de 10 cm {material soito).

2 — Apds a execugio da base em areia, 0s pavimentos serdo assentados com
0 uso de gabaritos e linha de nivel, e sua disposigdo de arrumagao surgira os
detalhes do projeto executivo, especialmente no que se refere a cruzamento,
curvas, etc.

As juntas terao 2cm de espessura, em média.

3 — Além da disposigdo de assentamento, sera rigorosamente observado o
abaulamento do pavimento previsto nos detalhes do projeto para as devidas
situacdes ocorrentes. _

4 — Apds o assentamento dos pavimentos colchao de areia serd umedecido ao
nivel de adensamento maximo quando entio e simuitaneamente o trecho sera
comprido por meios de placas vibratdrias ou soquetes de madeira.

5 — Compactado o trecho de pavimento, sera feito o rejuntamento dos mesmos,
imediatamente apds novo umedecimento do coichdo de areia. Utilizar-se-a

neste rejuntamento argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:4 que
devera ser espalhada com uma espessura de 2cm sabre o mento e
forgando-se a argamassa por meio de vassouras, até penetrar nas j 5.

A medigao sera feita por metro quadrado de pavimento assentado,|deNacordo
com o projeto e especificagdes de resisténcia.
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CALCADA EM CONCRETO E CIMENTADO DOS PASSEIOS EXTERNOS,
MEIQ-FIO E DRENAGEM.

PASSEIO EXTERNO

Serdo executados concreto com frago 1:3:5 de cimento, areia e pedra britada e
espessura 7cm com requadro de painéis de 1,0 x 1,2m.
Adotar ripas de peroba com 1,0 x 0,07m.

O terreno devera ser apiloados fortemente. Nos pontas em que se apresentar
umido, os solos de ma qualidade deverdo ser removida e substituida por
material mais resistente.

Os sarrafos dos requadros de madeira serdo apoiados através de pontaletes
de madeira ou barra de ago de ferro 3/8” com coinprimento de 30cm, cravada
uma em cada lado e espacgadas no maximo de 100cm ou a metade do vao de
cada quadro mantendo firme no solo os sarrafos.

Os requadros de madeira deverdo ser montados mantendo-se a declividade
minima de 1,0% em dire¢do a canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Os requadros de madeira deverdo ser assentados de maneira a suportar sem
deformacio a pressdo do concreto langado e de modo que apoés a
concretagem as juntas fiquem perfeitamente alinhadas sem interrupcao.

A concretagem devera ser executada em quadros alternados em etapas de
maneira a permitir a retirada das formas antes da etapa subsequente.
Respeitado o tempo minimo de cura do concreto e retirado cada quadro devera.
ser aplicada junta de dilatagio a base de mastigue, nas faces deformadas,
dando-se apds o prosseguimento & etapa seguinte.

O concreto langado devera ser desempenado com ferramenta apropriada para
resultar uma superficie lisa.

Obs: podera ser utilizado jutas secas, na auséncia de contengio interna dos
passeios devera ser utilizado contengéo através de bloco ceramico conforme
detalhe construtivo.

Sinalizagao

Serdo utilizadas sinalizagio a vertical onde teremos:

-Sinalizacdo vertical através de placas em chapa de ago adesivos retro
reflexivo e poste de ago galvanizado conforme planilha orgamentaria.

ACESSIBILIDADE
A acessibilidade devera seguir a legislagio vigente, sera através da eXgcucéo

de rampas, passeios e instalagdo de piso tactil 25x25 de concreto. de as
rampas e passeios devem seguir as dimensdes minimas de projeto, nao serem
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distantes uma da outra em um percurso maior que 40m. Devera ser instalado
conforme detalhes construtivos piso tacti direncional em todo sentido
longitudinal do passeio, os pisos de alerta serdo sempre utilizados quando
houver alteragdes de nivel ou de percurso, conforme detalhe de projeto.

RAMPAS

As rampas deverio ser instaladas de acerdo com o posicionamento definido no
projeto de acessibilidade, com distancia maxima de 40m entre si. Podendo ser
relocadas caso necessario por coincidir com aigum obstaculo e nas frentes de
garagem as rampas podem ter seu patamar central estendido de modo a seu
rebaixamento também servir de acesso dos veiculos as residéncias. Estes
elementos deverdo ser confeccionados com as dimensdes especificadas na
norma NBR de acessibilidade em vigor.

PISO TATIL

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no
projeto de acessibilidade. Estes elementos deverao ser confeccionados com as
dimensdes especificadas na norma NBR 9050/2004, e serdo em concreto com
a resisténcia necessaria para este uso. O piso tatil devera ser assentado de
forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas as saliéncias
direcionais acima deste nivel.

SERVIGOS DE CANALIZAGAO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

SERVIGOS EM TERRA

Os servigos relativos ao movimento de terma consistirdo nas escavagdes de
valas, escoramento de valas, caso necessario, esgotamento de valas, caso
necessario, bem como na execugio de aterros compactados.

Q processo a ser adotado na escavagdo dependera da natureza do terreno,
sua topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre o maximo
rendimento e economia.

Quando forem necessarias, serdo posicionadas, em pontos estratégicos,
bombas de imersdo utilizadas no esgotamento de aguas provenientes de
chuvas ou de lencol freatico, pontos estes escolhidos para que nao interfiram
nos servigos de construgio. O esgotamento sera realizado de forma que as
aguas ndo retomem & vala e nem empocem nas proximidades. As valas
receberdo escoramento ou nio, dependendo da natureza geotécnica do solo a
escavar identificada através de sondagens preliminares ou durantd o\servigo,
sob responsabilidade da empreiteira.

Os materiais provenientes da escavacgio serdo depositados no lado sto ao
dos piguetes topograficos, a uma distancia pelo menos 0,50m de afastamento
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desta para posterior reutilizagdo. Se inserviveis ou ocorrendo excesso, serao
removidos para o bota-fora. Esta carga sera realizada pela retroescavadeira
utilizada na escavac3o e transporte feito por caminhdes basculantes.

O solo de fundagdo, a critério da Prefeitura podera ser substituido por outro
adequado, devidamente compactado, a fim de melhorar as condi¢des de
trabalho do solo natural.

Apds c assentamento dos tubos, sera realizado o reaterro, onde serd utilizado
o proprio material das escavagoes.

De maneira geral, o reaterro serd executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura
maxima de 0,20m.

Apods a execucgdo de aterro, todo material proveniente da escavagdo que nao
houver sido utilizado sera removido ao bota-fora, efetuando-se a carga
mecanizada em caminhdo basculante, o transporte e descarga do material e
espalhamento do mesmo.

ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Os servicos de assentamento de tubos, pegas e acessdrios serdo executados
nas galerias de aguas pluviais com o emprego de tubos em concreto armado
tipo macho-fémea, armados com duas camadas de tela em ago CA-50,
fabricados de acordo com as normas, nas didmetros indicados no Projeto.
Estes materiais serdo transportados em caminhdes devidamente adaptados
para a acomodagdo dos tubos e descarregados manualmente nos locais
definidos previamente, preparados e nivelados.

Durante a descarga, sera feita uma inspe¢do visual para detectar possiveis
defeitos, como trincas e lascas, e indicagdes do fabricante quanto a
identificacdo, diametro e ano de fabricagio.

Os tubos serdo assentados em terreno devidamente regularizado e
compactado, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 de
maneira que proporcionem estanqueidade das aguas pluviais.

Conforme demonstrado em projeto serdo executados estrategicamente posto
de visitas e bocas de lobo conforme dimensdes constantes em projeto.

5 - CONTEGAO EM PEDRA ARGAMASSADA

A contengd@o em concreto sera executado no final da tubulagdo de drenagem
de modo a evitar erosdes. A execugado das contengdes sera em pedra
argamassada, com cimento e areia, garantindo a perfeita amarragdo, e
vedacio, respeitando as medidas.de projeto.

Limpeza da Obra
A limpeza da obra consistira na remogio de todo o entulho, lixo, e maleriais
que nao foram aplicados na execugao da obra.

Assinado de farma digital

par ANTOCELIO RIBEIRO

TEIXEIRA: 77765656520
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